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INSTRUKCJA INSTALAC)I PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
WYKONANYCH Z KRZEMU KRYSTALICZNEGO

1.ZAKRES

Niniejsza instrukcja instalacji okresla wymagania dla montazu i konserwacji modutéw
fotowoltaicznych wykonanych z krzemu krystalicznego.

Niniejsza instrukcja ma zastosowanie do tradycyjnych modutdéw fotowoltaicznych Kensol
(dalej zwanych ,modutami fotowoltaicznymi”) i ma na celu umozliwi¢ uzytkownikowi
przeprowadzenie instalacji w prawidtowy sposob i wykorzystanie petnego potencjatu
projektowanego systemu.

2. WPROWADZENIE

2.1 Informacje ogélne

Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczace instalacji. Aby uzyskac stabilng
moc wyjsciowg moduty nalezy instalowac zgodnie z podanymi wymaganiami i zapewnic
odpowiednig konserwacje. Przed rozpoczeciem instalacji modutéw nalezy zapoznac sie
z wszystkimi instrukcjami montazu. Instrukcje nalezy przechowywac¢ w bezpiecznym
miejscu.

Niniejsza instrukcja instalacji nie stanowi zadnej gwarancji, wyraznej lub dorozumiane;.
System rekompensacyjny za straty poniesione lub powigzane z instalacjg, eksploatacja,
uzytkowaniem lub konserwacjg modutéw fotowoltaicznych, uszkodzeniem modutdéw ani
zadne inne koszty nie zostaty w niej okreslone.

Montaz modutéw fotowoltaicznych musi spetnia¢ wymagania wszystkich Srodkdéw
ostroznosci i lokalnych przepisow. Instalacja i konserwacja musi by¢ realizowana przez
wykwalifikowany personel. Instalacja elektryczna i mechaniczna modutéw fotowoltaicz-
nych musi by¢ realizowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (tacznie z elektrycznymi
i budowlanymi). Wspomniane przepisy mogga réznic sie w zaleznosci od miejsca instalacji
(np. dachy, stropy, instalacje gruntowe). Wymagania mogg zmieniac sie rowniez w zalez-
nosci od napiecia obstugiwanego przez uktad (DC lub AC). Doktadne wymagania mozna
znalez¢ w odpowiednich lokalnych przepisach.

W przypadku pytan, prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta lub sprzedazy Kensol.
2.2 Zakres obowigzywania

Niniejsza instrukcja dotyczy ponizszych modutéw fotowoltaicznych:

TRADYCYJNE MONOKRYSTALICZNE PANELE FOTOWOLTAICZNE:

wersja 60: wersja 72:
KSxxxMBF-60 (xxx=295-325, co 5, 60 ogniw); KSxxxMBF-72 (xxx=355-390, co 5, 72 ogniwa);
KSxxxMFB-60 (xxx=295-325, co 5, 60 ogniw); KSxxxMFB-72 (xxx=355-390, co 5, 72 ogniwa);

KSxxxMSF-60 (xxx=295-325, co 5, 60 ogniw); KSxxxMSF-72 (xxx=355-390, co 5, 72 ogniwa);
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TRADYCYJNE POLIKRYSTALICZNE PANELE FOTOWOLTAICZNE:

wersja 60: wersja 72:
KSxxxPBF-60 (xxx=260-285, co 5, 60 ogniw); KSxxxPBF-72 (xxx=310-345, co 5, 72 ogniwa);
KSxxxPFB-60 (xxx=260-285, co 5, 60 ogniw); KSxxxPFB-72 (xxx=310-345, co 5, 72 ogniwa);
KSxxxPSF-60 (xxx=260-285, co 5, 60 ogniw). KSxxxPSF-72 (xxx=310-345, co 5, 72 ogniwa);

3. INFORMACJE O PRODUKCIE

3.1 Konstrukcja modutu fotowoltaicznego i opis elementéw

10

12

13

Rysunek 1 Przekréj panelu fotowoltaicznego i opis elementéw

1. Rama 7. Skrzynka przytaczeniowa
2.Szyba 8. Przewody
3. Folia EVA 9. Ztacza
4. Ogniwo 10. Tabliczka znamionowa
5. Laminat 11. Otwér uziemiajacy
6. Uszczelniacz 12. Otwér montazowy

13. Otwér odwadniajgcy

3.2 Kodowanie nazwy modutu fotowoltaicznego

XX XXX X KX-XX

KSxxxMFB-60

Oznakowanie modutéw fotowoltaicznych sktada sie z liczb, liter i znakéw jak
opisano ponizej:

Pierwsza czes$¢: dwie litery stanowigce skrét nazwy firmy: KS (oznacza Kensol).

Druga czesc: trzy znaki, odpowiadajgce mocy modutdw.

Trzecia czesc¢: szosty znak, odpowiadajacy technologii wykonania, M oznacza monokry-
staliczny, P polikrystaliczny.

Czwarta czes¢: siodmy i 6smy znak, odpowiadajgcy kolorowi modutu, BF oznacza czarng
rame, SF srebrng rame, FB czarna rama i czarny laminat.

Pigta cze$¢: dziewiaty i dziesigty znak odpowiada liczbie ogniw.

Przyktad 3: KS325MBF-60 oznacza: modut fotowoltaiczny produkowany przez firme Kensol o mocy
325W, wykonany w technologii monokrystalicznej, z czarng rama, sktadajacy sie z 60 ogniw.
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3.3 Informacje na tabliczce modutu fotowoltaicznego
Na kazdym module znajdujg sie dwie etykiety z ponizszymi informacjami:

a) Tabliczka znamionowa zawiera: nazwe produktu, model, moc znamionowg przy
znamionowych warunkach testowych, napiecie znamionowe, napiecie przy otwartym
obwodzie, prad zwarciowy, maksymalne napiecie w tancuchu, rozmiar modutu foto-
woltaicznego, ciezar, klase jakosci i inne informacje.

b) Kod kreskowy: kazdy modut fotowoltaiczny posiada unikalny numer kodu kreskowe-
g0; kod kreskowy jest na state umieszczony wewngtrz modutu, i jest wyraznie widoczny
w prawym gornym rogu przedniej strony modutu. Numer kodu kreskowego jest uzywa-
ny do sprawdzania istotnych informacji procesu produkcji modutu fotowoltaicznego.

3.4 Dane elektryczne modutu fotowoltaicznego

Wartosci elektryczne dla modutdéw zostaty przetestowane w warunkach standardowych
(natezenie promieniowania 1000 W/m2, widmo AM 1.5, temperatura ogniwa 25 °C) i dla
niepewnosci pomiaru + 3%. Maksymalne napiecie w taricuchu modutéw fotowoltaicznych
wynosi 1000V. Dane elektryczne podano szczegdtowo na tabliczce znamionowej modutu
lub w specyfikacji techniczne;.

4.INSTALACJA
4.1 Ogéblne informacje dotyczace bezpieczefnstwa

4.1.1 Moduty Kensol sg projektowane zgodnie z normami Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej IEC 61215 i IEC 61730 i spetniajg wymagania Klasy A. Poziom bezpie-
czenstwa modutéw - Klasa Il i klasyfikacja ogniowa C.

4.1.2 Podczas montazu modutdéw fotowoltaicznych nalezy przestrzega¢ wymagan przepi-
sow okreslonych w kraju i miejscu instalacji. W razie potrzeby nalezy pozyska¢ odpowied-
nie dokumenty (np. pozwolenie budowlane).

4.1.3 Montaz musi by¢ wykonywany przez personel posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje
i znajgcy wymagania techniczne i mechaniczne systemdw fotowoltaicznych.

Nalezy mie¢ Swiadomos$¢ mozliwosci odniesienia obrazeh w trakcie instalacji, tacznie
z porazeniem pragdem elektrycznym.

4.1.4 Moduty fotowoltaiczne sg uzywane w przestrzeniach zewnetrznych jak na ziemi
czy dachu. Zaprojektowanie odpowiedniej konstrukcji wsporczej jest obowigzkiem pro-
jektanta lub instalatora systemu. W przypadku instalacji na dachu nalezy uwzglednic
catg klasyfikacje ogniowg gotowej konstrukcji a takze wymagania dotyczgce pozniejszej
konserwacji. System dachowy mozna instalowa¢ wytgczanie na dachach, ktére zostaty
dopuszczone przez specjalistéw z zakresu budownictwa i posiadajg wyniki przeprowa-
dzonej analizy strukturalne;.

4.1.5 Dla wtasnego bezpieczenstwa prosze nie instalowa¢ modutow fotowoltaicznych gdy
nie sg zapewnione odpowiednie srodki ostroznosci.

4.1.6 Dla wtasnego bezpieczenstwa nie instalowad ani nie utylizowa¢ modutéw fotowolta-
icznych w miejscach gdzie panujg niekorzystne warunki, jak np. mocne wiatry, podmuchy
czy Srodowiska wilgotne.

4.2 Bezpieczenstwo elektryczne

4.2.1 Gdy panel fotowoltaiczny jest wystawiony na dziatanie Swiatta stonecznego lub
innych zrodet Swiatta, to urzadzenie wytwarza pragd DC. W tym momencie kontakt z ele-
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mentami elektrycznymi modutu moze spowodowac porazenie prgdem.

4.2.2 Aby zapobiec zagrozeniu powodowanemu przez wytadowania tukowe i porazeniu
pragdem elektrycznym nie nalezy odtgczac ztgczy, ktére sg pod napieciem, ztgcza nalezy
utrzymywac w czystosci i suche a takze upewnic sie, ze panele fotowoltaiczne sg w do-
brym stanie technicznym. Nie wktadac¢ zadnych przedmiotéw metalowych do ztgcza ani
nie wykonywac potgczen elektrycznych w zaden inny sposéb.

4.2.3 Nie malowac ani nie klei¢ niczego na powierzchni modutu. Nie uzywac zracych sub-
stancji chemicznych do przecierania modutow.

4.2.4 Nie uzywac lustra ani soczewki do skupiania promieni na powierzchni modutu. Nie
wystawiac tylnej czeSci modutu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez
dtuzszy czas.

4.2.5 Nie zmienia¢ okablowania diody obejsciowej ani nie demontowa¢ modutu.

4.2.6 Nie dotyka¢ modutdéw fotowoltaicznych gdy sg mokre, chyba ze konieczne jest ich
wyczyszczenie zgodnie z wymaganiami okreslonymi w instrukgji.

4.3 Bezpieczenstwo obstugi

4.3.1 Nie otwiera¢ opakowania zanim modut fotowoltaiczny zostanie dostarczony do
miejsca instalacji.

4.3.2 Podczas obstugi nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie naraza¢ modutéw na duze
drgania, nie upuszczac ich na ziemie ani nie uderza¢ zadnymi przedmiotami gdyz moze
to spowodowac uszkodzenie ich konstrukcji lub ogniw znajdujacych sie wewnatrz.
Panele fotowoltaiczne nie mogg by¢ przenoszone przez dzieci ani nieuprawnione osoby.
Nieprawidtowa obstuga i ustawianie mogg skutkowac peknieciem szyby lub utratg wtasci-
wosci elektrycznych modutu i brakiem mozliwosci eksploatacji.

4.3.3 Moduty fotowoltaiczne nalezy obstugiwac i instalowac z zachowaniem odpowiedniej
ostroznosci. W zadnym wypadku nie mozna podnosi¢ modutu trzymajgc za skrzynke
przytgczeniowg lub przewody. Panel fotowoltaiczny musi by¢ trzymany przez dwie (lub
wiecej) osoby trzymajgce obiema rekami za krawedzie.

4.3.4 Zabronione jest stawanie, siadanie, deptanie po module, gdyz spowoduje to jego
uszkodzenie i stworzy zagrozenie dla ludzi.

4.3.5 Nie umieszczac zadnych ciezkich przedmiotow z przodu ani z tytu modutéow. Nie
ustawia¢ modutu na przedmiotach o ostrych powierzchniach.

4.4 Bezpieczenstwo instalacji

4.4.1 Przestrzegac przepisow bezpieczenstwa majgcych zastosowanie do wszystkich zain-
stalowanych elementéw. Stosowa¢ mozna wytgcznie przewody i kable, ztgcza, sterowniki,
falowniki, akumulatory, wyposazenie i konstrukcje montazowe, ktére sg odpowiednie do
danej instalacji. Tylko moduty fotowoltaiczne o tej samej wielkosci i specyfikacji mogg by¢
tgczone szeregowo.

4.4.2 Nie instalowac ani nie uzywac¢ modutu gdy poziom wilgotnosci lub predkos¢ wiatru
sg wysokie

4.3.3 Szyba modutu fotowoltaicznego jest uzywana do zabezpieczenia modutu fotowol-
taicznego. Nieprawidtowa obstuga spowoduje pekniecie szyby. Uszkodzone panele foto-
woltaiczne mogg powodowac zagrozenie pozarowe i porazenie prgdem elektrycznym.
Takie moduty nie mogg zosta¢ naprawione i muszg zostac¢ natychmiast wymienione.

4.4.4 Energia elektryczna jest wytwarzana gdy storice Swieci na przednig cze$¢ modutu;
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napiecie DC moze by¢ wyzsze niz 30V. Nalezy zapobiegac bezposredniemu kontaktowi
z napieciem 30V lub wyzszym.

4.4.5 Powierzchnia modutu fotowoltaicznego moze podczas instalacji modutu by¢ pokry-
ta nieprzezroczystym materiatem, aby ograniczyc ryzyko porazenia prgdem elektrycznym
lub oparzenia. Instalacja uktadéw modutéw fotowoltaicznych musi by¢ prowadzona przy
odizolowanym systemie solarnym. Podczas instalacji lub serwisowania modutéw foto-
woltaicznych nie nalezy nosic pierscionkdw, zegarkow, kolczykoéw ani innych ozdéb wyko-
nanych z metalu. Nie dotykac czesci elektrycznych modutow gotymi rekami. Do potgczen
elektrycznych uzywac izolowanych i suchych narzedzi.

4.4.6 Otwor tréjkatny na tylnej ramie modutu to otwdr odwadniajacy - nalezy zachowad
ostroznos¢, aby go nie przyblokowac.

4.4.7 Maksymalne napiecie w systemie modutéw fotowoltaicznych wynosi 1000V i jest
podane na tabliczce znamionowej. W trakcie instalacji systemu fotowoltaicznego napiecie
wytwarzane przez panele nie moze przekracza¢ maksymalnego napiecia systemu.

4.4.8 Podczas podtgczania modutow fotowoltaicznych nalezy upewnic sie, ze przewody
potgczeniowe sg przymocowane do ramy wsporczej, na ktérej zamontowane sg panele,
i ze luz przewodu jest odpowiednio ograniczony.

4.4.9 Zapewni¢ dozwolony promien giecia przewodu (zalecany nie mniejszy niz 43 mm).

4.4.10 W miejscach dostepnych dla zwierzat i dzieci nalezy stosowac rurke zabezpiecza-
jaca przewdd.

4.4.11 Stosowac ztgcza zaprojektowane specjalnie dla instalacji fotowoltaicznych. Podczas
montazu ztgczy nalezy uzywac narzedzi zalecanych lub okreslonych przez producenta.
Ztacza dla instalacji solarnych mozna pozyskac od lokalnych dostawcéw. Zabronione jest
podpinanie innych typow ztgczy.

4.4.12 Gdy modut fotowoltaiczny jest podtgczony do falownika lub akumulatora badz
skrzynki przytagczeniowej, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowg biegunowos$¢, aby
zapobiec uszkodzeniu wewnetrznej diody obejsciowe;.

4.4.13 Zabronione jest wiercenie otworéw w ramie modutu, gdyz moze to spowodowac
zmniejszenie wytrzymatosci ramy i korozje.

4.4.14 Modut posiada anodowang rame, ktorej zarysowanie moze spowodowac wystepo-
wanie korozji i wptywac negatywnie na wytrzymatos¢ mechaniczna.

4.4.15 Moduty fotowoltaiczne nie mogg by¢ uzywane jako zastepstwo dla materiatéw
stropowych i Sciennych.

4.4.16 Nie ma mozliwosci demontazu zadnych elementéw (tgcznie z tabliczkg znamiono-
wg) modutéw fotowoltaicznych.

5.WARUNKI MONTAZU
5.1 Warunki Srodowiskowe dla pracy modutéw Kensol:
5.1.1 Zalecana temperatura otoczenia podczas pracy: -20 °C do 45 °C
5.1.2 Zakres graniczny temperatury roboczej modutu: -40 °C do 85 °C
5.1.3 Wilgotnos$¢: mniejsza niz 85% wilg. wzglednej

5.1.4 Wytrzymatos$¢ mechaniczna: napor wiatru 2400Pa i napér Sniegu 5400Pa (ograni-
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czone tylko do typu modutdéw fotowoltaicznych opisanych w niniejszej instrukg;ji), zgodnie
z wymaganiami normy |IEC 61215-2 MQT 16. Test mechanicznego obcigzenia statycz-
nego, polega na przytozeniu do modutu fotowoltaicznego obcigzenia rozumianego jak:
wspotczynnik bezpieczenstwa x obcigzenie projektowe, z przodu: obcigzenie projektowe:
3600Pa, wspotczynnik bezpieczenstwa 1.5; Z tytu: 1600Pa i wspotczynnik bezpieczenstwa
1.5.

Uwaga: obcigzenie mechaniczne modutu fotowoltaicznego bazuje na metodzie i miejscu instalacji.
Jest obliczane przez instalatora zgodnie z wymaganiami projektowymi instalacji podczas obliczania
obcigzenia mechanicznego.

5.1.5 Moduty fotowoltaiczne sg przeznaczone do uzytku w miejscach znajdujgcych sie
ponizej 2000 m nad poziomem morza.

5.2 Miejsce instalacji

5.2.1 W wiekszosci zastosowan modutdéw fotowoltaicznych muszg one by¢ instalowane
w miejscach gdzie przez caty rok zapewniona jest maksymalna ekspozycja na Swiatto
stoneczne. Na potkuli pétnocnej strona modutu odbierajgca Swiatto zwykle instalowana
jest w kierunku potudniowym; w przypadku potkuli potudniowej ta strona modutu jest
zwykle instalowana na pétnoc.

5.2.2 Wybierajgc miejsce instalacji modutu nalezy wybrac lokalizacje, gdzie zapewnione
jest petne napromieniowanie; na powierzchni modutu nie mogg znajdowac sie zadne
przedmioty/przeszkody (drzewa, budynki, narzedzia, opakowania i inne przedmioty).
Przedmioty powodujg powstawanie cieni na panelach fotowoltaicznych, co skutkuje
stratami mocy wyjsciowej instalacji solarne;.

5.2.3 Panele fotowoltaiczne muszg by¢ instalowane w dobrze wentylowanych miejscach,
z zapewnionym odpowiednim obiegiem powietrza z tytu i po bokach modutu, co utatwi
rozproszenie ciepta wytwarzanego przez panele w trakcie pracy.

5.2.4 Panele fotowoltaiczne nie moga by¢ narazone na nadmierne opady $niegu, gra-
du, duze zanieczyszczenie powietrza, sadze, tatwopalne gazy, znajdowac sie w poblizu
otwartego ognia, mocne substancje zrace (jak sol, mgta solankowa, stona woda, kwasny
deszcz). Eksploatacja w takim Srodowisku bedzie wptywac na bezpieczenstwo i wtasci-
wosci uzytkowe modutéw fotowoltaicznych. W przypadku specjalnych miejsc instalacji,
jak np. na wybrzezu, farmie, duzej wilgotnosci, miejsc o duzej zawartosci piasku, nalezy
skonsultowac sie ze sprzedawca.

5.2.5 Panele fotowoltaiczne muszg by¢ instalowane na odpowiednich budynkach lub in-
nych miejscach odpowiednich do instalacji modutéw (np. garaz, elewacja budynku, dach).

5.2.6 Jesli panele fotowoltaiczne sg instalowane w miejscach czestych wytadowan atmos-
ferycznych, to nalezy je wyposazy¢ w urzgdzenia piorunochronne.

5.2.7 Nie instalowa¢ modutéw w miejscach zanurzonych w wodzie, blisko zraszaczy lub
urzadzen rozpryskujacych wode.

5.2.8 Napor wiatru lub $niegu po zainstalowaniu modutdéw fotowoltaicznych nie moze
przekracza¢ maksymalnych okreslonych wartosci.
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5.3 Dobér nachylenia

5.3.1 Nachylenie modutéw fotowoltaicznych: kat pomiedzy powierzchnig modutu a ptasz-
czyzng pozioma. Modut uzyskuje maksymalng moc gdy ustawiony jest w kierunku pada-
nia promieni stonecznych - jak przedstawiono na rysunku 2.

Nastonecznienie

Modut fotowoltaiczny

Kat nachylenia

Poziom

Rysunek 2 Kat nachylenia panelu

5.3.2 Kazdy modut podtgczony szeregowo w tym samym tancuchu musi by¢ ustawiony
w tym samym kierunku i pod tym samym katem. Inne kierunki i katy spowodujg, ze panel
bedzie pochtania¢ rézne ilosci promieniowania stonecznego co spowoduje obnizenie
mocy wyjsciowej i ograniczenie wydajnosci uktadu.

5.3.3 Najwieksza moc jest wytwarzana gdy promienie stoneczne padajg bezposrednio na
panel.

6. MONTAZ MECHANICZNY

Wszystkie typy montazu opisane w niniejszym dokumencie podano tylko dla celéw infor-
macyjnych. Kensol nie ponosi odpowiedzialnosci za zapewnienie elementéw montazo-
wych i realizowane ustugi instalacji modutow.

6.1 Wymagania ogélne

6.1.1 Nalezy upewnic sie, ze typ instalacji modutu i dobrana konstrukcja zapewniajg od-
powiednig wytrzymatos¢ dla catego uktadu tworzonego przez panele i ze spetnig wyma-
gania okreslone dla obcigzenia mechanicznego - takg gwarancje musi zapewni¢ monter
konstrukcji wsporczej. Analizy wytrzymatosci mechanicznych sg przeprowadzane przez
niezalezne organizacje badawcze na podstawie norm miedzynarodowych lub krajowych.

6.1.2 Konstrukcje montazowe modutu fotowoltaicznego musza by¢ wykonane z materia-
tow odpornych na korozje, rdze i promieniowanie UV.

6.1.3 Elementy fotowoltaiczne muszg by¢ solidnie zamocowane do konstrukcji
montazowej.

6.1.4 Zabronione jest wiercenie dodatkowych otworéw montazowych w ramie i szybie
modutu - w przypadku wywiercenia gwarancja zostaje uniewazniona.

6.1.5 Konstrukcja wsporcza modutu bedzie ulegac rozszerzaniu i zwezaniu podczas dzia-
tania ciepta. Aby unikng¢ negatywnego wptywu na wtasciwosci uzytkowe i eksploatacje
modutéw zalecane jest, aby odlegtos¢ pomiedzy dwoma panelami wynosita co najmniej
10 mm, a dla zapewnienia dobrej wentylacji modutéw i ograniczenia obcigzenia zaleca
sie, aby odlegtos¢ pomiedzy dachem a panelami wynosita co najmniej 60 mm.

6.1.6 Nalezy zadbad¢, aby w najnizszym punkcie panel znajdowat sie wystarczajgco wyso-
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ko, aby nie zostat zastoniety drzewami, roslinami czy $niegiem

6.1.7 Powierzchnia konstrukcji montazowej musi by¢ ptaska, bez zadnych odksztatcen,
a pomiedzy podporami konstrukcji wolnostojgcej nie moze by¢ réznic wysokosci.

6.1.8 Wykorzystane metody instalacji modutéw fotowoltaicznych nie mogg przyczyniac
sie do powstawania korozji elektrochemicznej pomiedzy ramg z aluminium a innymi
metalami.

6.2 Trzy miejsca instalacji dla montazu modutéw fotowoltaicznych
6.2.1 Montaz na dachu

6.2.1.1 Do instalacji na dachu konieczne jest zapewnienie specjalnej konstrukcji montazo-
wej. Instalujgc panele fotowoltaiczne na dachu lub budynku nalezy upewnic sie, ze bedg
one solidnie zamocowane, nie zostaty uszkodzone, ani nie zostang zrzucone przez mocne
wiatry lub opady $niegu. W przypadku instalacji na dachu nalezy sprawdzi¢ obowigzujgce
przepisy techniczno-budowlane, aby upewnic sie, ze budynek i jego konstrukcja maja od-
powiednig nosnosc i szczelnos¢. Dach, ktéry podczas instalacji modutu wymaga przebicia
musi by¢ uszczelniony, aby zapobiec przedostawaniu sie wody deszczowe;.

6.2.1.2 Przy instalacji na dachéwkach panele muszg by¢ réwnolegte do powierzchni da-
chu. Odlegtos¢ pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a Sciang lub dachem musi wynosi¢
co najmniej 60 mm tak, aby obieg powietrza z tytu modutu zapewniat prawidtowe roz-
proszenie ciepta. Montujgc panele fotowoltaiczne nalezy upewnic sie, ze sg instalowane
na ogniotrwatym dachu. Panele fotowoltaiczne sg klasy C wg klasyfikacji ogniowej i sg
odpowiednie do instalacji na dachach o klasyfikacji ogniowej A lub lepszej.

2.2 Instalacja na stupach

Instalujgc panele na stupach nalezy dobierac je i ich wsporniki montazowe tak, aby wy-
trzymaty spodziewane obcigzenie wiatrem.

6.2.3 Montaz na ziemi

Nalezy dobrac¢ odpowiednig wysokos¢ instalacji naziemnej, aby zapobiec przykrywaniu
dolnej czesci modutu fotowoltaicznego przez trawe czy Snieg.

6.3 Dwa sposoby mocowania instalacji modutéw fotowoltaicznych
6.3.1 Ogolne

a) Modut fotowoltaiczny moze by¢ instalowany bezposrednio z uzyciem Srub w otwo-
rach montazowych lub klem. Instalacja modutéw musi by¢ przeprowadzana w sposob
zgodny z niniejszg instrukcja, w przeciwnym razie gwarancja zostanie uniewazniona.

b) Wsporniki i inne wymagane materiaty (np. sruby) muszg by¢ wykonane z wytrzyma-
tych materiatéw odpornych na rdze i promieniowanie UV.

6.3.2 Montaz Srubami

6.3.2.1 Do mocowania uzywac Srub M8 w wykonaniu antykorozyjnym wprowadzanych
do otworéw montazowych w ramie modutu. Schemat ideowy montazu znajduje sie
w Tabeli 1. Jesli istnieje koniecznos¢ wzmocnienia instalacji, to zaleca sie uzycie metody
z klemami jak opisano w 6.3.3.

6.3.2.2 W przypadku mocowania sSrubami M8 nalezy rowniez zastosowac podktadki
sprezyste i ptaskie w 4 symetrycznych otworach montazowych (dla modutéw 60 ogni-
wowych) lub 6 otworach (dla modutéw 72 ogniwowych) - patrz Tabela 1. Na schemacie
mocowania $rub zalecany moment dokrecania wynosi 16N+m. Zalecane wyposazenie
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dodatkowe przedstawiono w Tabeli 2.
Tabela 1 Panele fotowoltaiczne montowane $rubami

Lokalizacja otworéw montazowych w module 72 ogniwowym

]

o ) o

otwor do wykorzystania
B ) w strefach duzych opaddéw sniegu
lub silnych wiatréow

Mocowanie Srubami

otwér do wykorzystania
w warunkach typowych

modut
fotowoltaiczny

2) $ruba M8

3) podktadka

ptaska
(T 1
w R
o profi | ‘ sprezysta
montazowy  —— 5 ) nakretka M8
Zalecane wyposazenie dodatkowe
Nazwa czesci Materiat Rozmiar
Sruba Stal nierdzewna M8x 16mm
Podktadka sprezysta Stal nierdzewna M8
Podktadka ptaska Stal nierdzewna M8
Nakretka Stal nierdzewna M8

6.3.3 Montaz klemami

6.3.3.1 Mocowa¢ modut fotowoltaiczny mozna réwniez na konstrukcji montazowej uzy-
wajgc odpowiedniej liczby klem. Dtugos¢ klemy skrajnej (A) jak i Srodkowej (B) powinna
wynosi¢ 250mm, szerokos$¢ powierzchni kontaktu pomiedzy klemg a ramg: 8~10mm).

6.3.3.2 Instalujac klemy nalezy unikac dotykania przedniej szyby, zarysowania ramy lub
odksztatcen. W trakcie instalacji nalezy upewnic sie, ze otwor odwadniajgcy nie jest
zablokowany.

6.3.3.3 Kazdy modut fotowoltaiczny musi by¢ mocowany co najmniej czterema kle-
mami. W zaleznosci od warunkéw lokalnych (warunki rzeczywiste obcigzenia wiatrem
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enso wykonanych z krzemu krystalicznego ~—

i Sniegiem) wymagane mogg by¢ dodatkowe klemy. Aby zapewni¢, ze panele i instalacje
solarne beda odpowiednio wytrzymate zalecane jest stosowanie klem jak przedstawio-
no na rysunku 4.

& \ /'

\, Profil montazowy

Klema A Klema B

Rysunek 4 Typ instalacji tagcznika modutu

Klema A: do stosowania na pierwszym Klema B: do stosowania pomigdzy
i ostatnim module w rzedzie modutami

6.3.3.4 Mocujac kleme do ramy modutu nalezy korzysta¢ z wpustéw przesuwnych lub
odpowiednich nakretek i sSrub imbusowych tgczacych panel z profilem montazowym.
Zaleca sie uzycie sSrub M8; klemy nalezy dokreca¢ momentem 8Nm.

Tabela 2 Mocowanie klemami

A: 200 mm B: 400 mm C:120 mm

6.3.3.6 Jesli klient posiada specjalny schemat instalacji i mocowania, ktéry nie jest
opisany w niniejszej instrukgcji prosze skonsultowac sie ze sprzedawcy, aby uzyskac
specjalistyczne wsparcie.




ken

7.MONTAZ ELEKTRYCZNY
7.1 Charakterystyka elektryczna

7.1.1 W normalnych warunkach panujacych na zewnatrz napiecie i natezenie wytwarzane
przez moduty fotowoltaiczne beda réznic sie od tych mierzonych w warunkach standar-
dowych podanych na tabliczce znamionowej, wiec konieczne jest wyznaczenie napiecia
znamionowego i obcigzalnosci przewodu w uktadzie fotowoltaicznym. Gdy wartosci bez-
piecznika, sterownika itp. sg powigzane z mocg wyjsciowg modutéw fotowoltaicznych, to
odpowiadajacy prad zwarciowy i napiecie przy otwartym obwodzie modutu muszg zostac
zaprojektowane i przyjete jako wartos¢ 125%.

7.1.2 W danym uktadzie fotowoltaicznym nalezy uzy¢ tej samej konfiguracji modutéw.
Jesli panele fotowoltaiczne sg podtgczone szeregowo, to tgczne napiecie jest réwne sumie
napiec poszczegolnych modutéw a napiecie kazdego taricucha nie moze przekraczac war-
tosci maksymalnego napiecia w systemie (maksymalne napiecie w systemie modutéw
fotowoltaicznych Kensol to 1000V). Maksymalna liczba modutéw fotowoltaicznych, ktére
mozna podtgczy¢ szeregowo jest obliczana zgodnie z odpowiednimi przepisami. Wartos¢
napiecia przy otwartym obwodzie dla spodziewanej temperatury minimalnej nie moze
przekraczac¢ wartosci maksymalnego napiecia w systemie okreslonej dla modutéw foto-
woltaicznych i wartosci wymaganych przez inne wyposazenie elektryczne DC. Uzywane
jest napiecie systemu.

Wzbr:

Napiecie w systemie =NxVocx[1+Avoc(Tmin-25°C)]

Gdzie:
N——Liczba modutéw fotowoltaicznych podtgczonych szeregowo

Voc - napiecie przy otwartym obwodzie modutow fotowoltaicz-
nych w warunkach standardowych (patrz tabliczka znamionowa
modutu)

Avoc - wspotczynnik temperaturowy dla napiecia przy otwartym
obwodzie modutu (patrz karta danych technicznych modutu)

Tmin - najnizsza temperatura miejsca instalacji modutu fotowol-
taicznego (minus 20 stopni Tmin = -20)

7.1.3 W przypadku uktadoéw wymagajgcych wysokich natezen pragdu mozna poditgczyc
rownolegle kilka modutéw fotowoltaicznych, natezenie catkowite jest rowne sumie na-
tezen poszczegodlnych modutéw, a maksymalna liczba modutdéw fotowoltaicznych to N =
Imax (Bezpiecznik pradu wstecznego) / Isc.

7.1.4 Jesli istnieje mozliwos¢, ze prad wsteczny o wartosci przekraczajgcej maksymalny
prad bezpiecznika modutu fotowoltaicznego bedzie przeptywacl przez panel, to nalezy
zastosowac zabezpieczenie nadprgdowe do ochrony modutu. Jesli liczba potgczen row-
noleglych jest wieksza od dwdch, to w kazdym ciggu modutéw fotowoltaicznych nalezy
zastosowac zabezpieczenie nadpradowe.

7.1.5 Instalujgc panel fotowoltaiczny nalezy zainstalowac skrzynke przytgczeniowg tak,
aby nie byta narazona na dziatanie opadow atmosferycznych.

7.1.6 Nie instalowac podczas opaddw atmosferycznych.

7.1.7 W normalnych warunkach panel fotowoltaiczny bedzie wytwarzac wyzsze napiecie
i/lub natezenie pradu niz podane dla warunkéw standardowych. Wyznaczajgc wartosci
znamionowe napiecia, natezenia i wielkosci elementéw sterowniczych (np. falownika)
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podtgczonych do modutdw, nalezy przemnozy¢ wartosci Isc i Voc podane na modutach
przez wspotczynnik 1,25.

7.2 Przewody i potaczenia

7.2.1 Panele fotowoltaiczne korzystajg ze skrzynek przytgczeniowych o klasie ochrony
IP67 lub wyzszej. Skrzynka przytagczeniowa posiada przewody i ztgcza. Kazda skrzynka
przytgczeniowa modutu fotowoltaicznego jest wyposazona w dwa osobne przewody -
jeden dodatni, drugi ujemny. Podtgczajgc element dodatni jednego modutu do gniazda
przewodu negatywnego sgsiedniego modutu mozna uzyskal potgczenie szeregowe
dwoch modutdw.

7.2.2 W trakcie procesu instalacji zabronione jest uzywanie oleju smarujgcego lub Srodka
czyszczacego na bazie weglowodordéw alifatycznych do czyszczenia ztgczy, skrzynek, prze-
wodow i pozostatych elementow.

7.2.3 Przekrdj poprzeczny i wiasciwosci ztgczy dla dobranego przewodu musza spetniac
wymagania okreslone dla maksymalnego pradu zwarciowego modutu fotowoltaicznego
(dla pojedynczego modutu stosuje sie przekrdj przewodu 4 mmz2, zakres temperatur
przewodu od -40°C do +90°C).

7.2.4 Gdy przewdd jest mocowany na elementach konstrukcji montazowej, to nalezy za-
chowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ przewodu ani modutu. Gdy przewdd jest mocowa-
ny do konstrukcji montazowej stosuje sie specjalnie zaprojektowang lekka i wytrzymatg
opaske kablowga. Przewdd jest odporny na dziatanie Swiatta i wody.

7.3 Ztgcze

7.3.1 Podtaczajgc panele fotowoltaiczne nalezy upewnic sie, ze ztgcza tej samej serii mo-
dutow pochodzg od tego samego producenta i sg catkowicie kompatybilne.

7.3.2 Przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ czy nakretka ztgcza jest dobrze dokrecona.
Ztgcze musi by¢ suche i czyste. Aby unikng¢ zablokowania nie nalezy podtgczac ztgcza,
ktére jest mokre lub brudne.

7.4 Dioda obejsciowa

Skrzynka przytgczeniowa modutdédw fotowoltaicznych Kensol jest wyposazona w diode
bocznikujgca i tworzy uktad szeregowy z obwodem ogniwa. Gdy ogniwo modutu fotowol-
taicznego zostaje zacienione lub uszkodzone, zadziata dioda a prad nie bedzie mogt dalej
przeptywac przez takie miejsce, spowoduje to ograniczenie ilosci wytwarzanego ciepta
i wystepowanie strat. Prosze zauwazy¢, ze dioda bocznikujgca nie jest zabezpieczeniem
nadprgdowym.

7.5 Uziemienie

7.5.1 Panele fotowoltaiczne posiadajg rame wykonang z anodowanego aluminium, ktéra
jest odporna na korozje. Ramy modutéw i konstrukcja montazowa muszg by¢ odpo-
wiednio uziemione, aby zapewni¢ bezpieczenstwo. Jesli nie ma specjalnych przepiséw
w tym zakresie, to nalezy postepowac zgodnie z normami Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej lub innymi normami miedzynarodowymi. Podtgczy¢ przewdd uzie-
miajgcy do ramy modutu fotowoltaicznego uzywajgc zalecanych zaciskéw. Jako przewdd
uziemiajgcy zalecane jest stosowanie przewodu 6mm2 o rdzeniu miedzianym. Na rysunku
5 przedstawiono otwor uziemiajgcy modutu fotowoltaicznego i jego identyfikacje; sposdb
uziemienia modutu opisano na rysunku 6.
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rama

rama aluminiowa

aluminiowa
] > nakretka

S SN 3) zebata nakretka

. 7 7 Sty
) ,) Oznaczenie przewod a blokujaca
uziemienia uziemiajqcy )

4 ) podktadka

wypustka

otwor
3 wor - oprawy kabla .
/ uziemiajacy 5 ) Sruba M4
Rysunek 5 Otwér uziemiajgcy Rysunek 6 Sposéb uziemienia panelu fotowoltaicznego

7.5.2 Rama zostata wstepnie nawiercona i oznaczona znakiem uziemienia. Wspomniane
otwory stuzg wytgcznie do uziemienia. Nie mogg by¢ uzywane do instalacji modutow fo-
towoltaicznych. Nie wierci¢ dodatkowych otwordéw uziemiajgcych w ramie modutu. Taka
sytuacja spowoduje uniewaznienie gwarancji.

7.5.4 Aby zapewni¢ prawidtowe uziemienie, zabezpieczenie uziomowe musi mie¢ kontakt
z wewnetrzng strong elementu aluminiowego, przechodzi¢ przez warstwe tlenkowg na
powierzchni ramy i tgczy¢ rame modutu i konstrukcje montazowsg.

7.5.5 Przewdd uziemiajgcy musi by¢ podtgczony do uziemienia za posrednictwem od-
powiedniej elektrody uziomowej. Zaleca sie stosowanie ztgczki przewodu uziomowego
(koncowki oczkowej). Aby zapobiec odkreceniu Sruby i pogorszeniu uziemienia nalezy
zastosowac podktadke sprezysta.

8. KONSERWACJA

Panele fotowoltaiczne wymagajg regularnej kontroli i konserwacji, szczegdlnie w trakcie
trwania okresu gwarancyjnego. Aby zapewni¢ optymalne dziatanie modutéw zalecane
jest wykonywanie ponizszych operacji konserwacyjnych.

8.1 Czyszczenie

Przy pracy na panelach fotowoltaicznych nie mogg wystepowac elementy powodujgce
zacienienie i blokujgce niektére lub wszystkie panele jak np. inne panele, konstrukcja
montazowa, rosliny, brud lub pyt, co mogtoby prowadzi¢ do znacznego zmniejszenia mocy
wyjsciowej i powodowac powstawanie hot spotdéw. Dlatego konieczne jest zapewnienie
regularnego czyszczenia modutdéw fotowoltaicznych. Podczas czyszczenia modutoéw foto-
woltaicznych nalezy uwzgledni¢ ponizsze informacje:

a) Czestotliwos$¢ czyszczenia modutdw fotowoltaicznych zalezy od szybkosSci z jaka
gromadzi sie brud. W normalnych warunkach woda deszczowa zapewni oczyszczenie
powierzchni modutu, ale w dalszym ciggu konieczne jest regularne usuwanie zabru-
dzen punktowych z modutu miekkg gabkg lub szmatka (suchg lub zwilzong wodg).
W zadnym przypadku nie nalezy do usuwania brudu uzywac materiatu o chropowatej
powierzchni ani uzywac srodkéw czyszczacych o kwasnym pH.

b) Podczas czyszczenia unika¢ miejscowego nacisku na panel fotowoltaiczny, gdyz
moze spowodowac odksztatcenie szyby i zmniejszy¢ trwatos¢ uzytkowg modutu.
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¢) Usuwac $nieg z modutu, aby unikng¢ dtugotrwatego gromadzenia sie i uszkodzen
spowodowanych przez topnienie i zamarzanie Sniegu.

d) Uwazaé, aby nie przebi¢ laminatu podczas czyszczenia tylnej czesci modutu.

e) Zalecane jest czyszczenie modutéw fotowoltaicznych weczesnym rankiem lub wieczo-
rem, gdy natezenie oSwietlenia nie jest duze a temperatura modutéw niska, w szczegdl-
nosci dotyczy to obszaréw o wysokiej temperaturze.

f) Nie prébowac czysci¢ modutéw fotowoltaicznych z peknietg szybg lub odstonietymi
przewodami, ktére mogg spowodowac narazenie na porazenie prgdem elektrycznym.

8.2 Kontrola wzrokowa paneli fotowoltaicznych

Prosze uwaznie sprawdzi¢ czy panele fotowoltaiczne nie majg widocznych uszkodzen
i skupic sie na kontroli ponizszych elementow:

a) Sprawdzic¢ czy szyba modutu nie jest uszkodzona;
b) Sprawdzi¢ czy przednia cze$¢ modutu nie jest zablokowana przez jakie$ przedmioty;

c) Sprawdzi¢ czy tyt modutdéw nie posiada hot spotdw, wybrzuszen tylnej warstwy,
Sladoéw przepalen itp.;

d) Sprawdzic¢ czy busbary nie sg zardzewiate, czy laminat nie ma rozwarstwien, peche-
rzy powietrza itp.;

e) Sprawdzi¢ dokrecenie Srub na potgczeniu pomiedzy panelem fotowoltaicznym
a wspornikiem i stan okablowania elektrycznego.

8.3 Kontrola przewodéw i potgczen
Zalecane jest przeprowadzanie kontroli prewencyjnej co szes¢ (6) miesiecy. Kontrola:
a) Sprawdzi¢ czy uszczelniacz na skrzynce przytgczowej nie jest popekany;

b) Sprawdzi¢ szczelnos¢ ztgcza i czy nie jest poluzowane, stopione, skorodowane lub
nie ma sladow starzenia;

) Sprawdzic czy ztgcza kablowe sg solidnie zamocowane i czy panele fotowoltaiczne sg
dobrze uziemione.

Gdy stan modutu fotowoltaicznego nie jest odpowiedni, to nalezy skonsultowac sie ze
specjalistg ds. konserwacji. Jesli konieczne jest przeprowadzenie konserwacji, to musi
ona zosta¢ wykonana przez specjaliste. Podczas naprawy modutéw fotowoltaicznych
nalezy przykry¢ powierzchnie modutu nieprzezroczystymi materiatami, aby zapobiec
porazeniu prgdem elektrycznym. Przy ekspozycji na promieniowanie stoneczne panele
fotowoltaiczne bedg generowac wysokie napiecie.
Uwaga 1. W przypadku stwierdzenia probleméw w trakcie konserwacji prosze skontaktowac sie ze
specjalistag w danej dziedzinie, aby uzyska¢ stosowne potwierdzenie;

2. W przypadku korzystania ze Srodkéw konserwacyjnych, ktore nie sg opisane w niniejszej instrukcji
prosze skonsultowac sie ze sprzedawcg, aby uzyskac specjalistyczne wsparcie.

9.0SWIADCZENIE

9.1 Jako, ze wykorzystanie niniejszej instrukgji, warunki i metody instalacji, eksploatacji, uzyt-
kowania i konserwacji modutéw sg poza kontrolg Kensol, to firma Kensol nie ponosi odpo-
wiedzialnosSci za zadne straty, uszkodzenia lub koszty poniesione z powodu nieprawidtowej
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instalacji, eksploatacji, uzytkowania lub konserwacji.

9.2 Kensol nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia produktu spowodowane przez nie-
prawidtowg instalacje lub nieodpowiedni projekt uktadu zasilajgcego.

9.3 Kensol nie ponosi odpowiedzialnosci za naruszenia patentowe ani praw 0sob trzecich
w trakcie uzytkowania modutéw fotowoltaicznych. Na skutek uzytkowania modutéw fotowol-
taicznych Klient nie otrzymuje zadnej licencji na wykorzystanie jakichkolwiek patentéw ani
praw patentowych, wyraznych ani dorozumianych.

9.4 Kensol nie udziela zadnej gwarancji w przypadku gdy klient podczas instalacji modutéw
fotowoltaicznych nie przestrzega wymagan podanych w niniejszej instrukgcji.

9.5 Informacje podane w niniejszej instrukcji bazujg na wiedzy i doswiadczeniu firmy Kensol,
ale informacje i zalecenia, tgcznie z ale bez ograniczenia do powyzszych, nie stanowig zadnej
gwarancji czy to wyraznej czy dorozumiane;j.

9.6 Firma Kensol zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w instrukgji obstugi, specy-
fikacjach technicznych modutéw fotowoltaicznych, tabliczce znamionowej lub informacjach
o produkcje bez wczesniejszego zawiadomienia.

Znaczenie przekreslonego kosza na kétkach:

Nie wyrzucac urzadzen elektrycznych jako nieposortowanych odpadow
komunalnych, uzywaj oddzielnych punktéw zbioérki.

Skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami, aby uzyskac informacje na temat
dostepnych systemow zbiorki.

Jesli urzadzenia elektryczne zostang zutylizowane na wysypiskach lub

_ sktadowiskach odpaddw, to niebezpieczne substancje mogg przedostac
sie do wéd gruntowych i dostac sie do taricucha pokarmowego, powodu-
jac szkody dla zdrowia i Srodowiska.

Podczas wymiany starych urzgdzen na nowe, sprzedawca jest prawnie zobowigzany do nieod-
ptatnego odebrania starego urzadzenia do likwidacji.
Dane kontaktowe Centrum Obstugi Klienta KENSOL Sp. z 0.0.:

KENSOL Sp. z o.0.
Adres: ul. Daszynskiego 609a, 44-151 Gliwice
Tel.: +48 725270 013

www.kensol.pl



