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1. Informacje ogolne

Nalezy Scisle przestrzegac niniejszych instrukcji bezpieczeristwa w celu unikniecia zagrozenia dla oséb i szkéd materialnych. Montaz, pierwsze
uruchomienie, przeglady, konserwacje i remonty moga byé przeprowadzane tylko przez autoryzowang, specjalistyczng firme.
Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac sie ze wszystkimi cze$ciami i ich zastosowaniem. Nalezy stosowac sie do obowigzujacych
przepisdw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisdw ochrony srodowiska oraz ustawowych zasad montazu, instalacji i eksploatacji.
Oprécz tego nalezy przestrzega¢ odnosnych dyrektyw DIN, EN, DVGW, VDI i VDE oraz wszystkich aktualnych krajowych norm, ustaw
i dyrektyw. Prace przy instalacji: odtgczy¢ instalacje od pradu i sprawdzié, czy napiecie jest odtaczone (np. na oddzielnym bezpieczniku lub
wytaczniku gtéwnym). Zabezpieczyé instalacje przed ponownym wtgczeniem. Przeprowadzanie napraw w komponentach z funkcjg
bezpieczenstwa jest niedopuszczalne. Miejsce zamontowania powinno by¢ suche i zabezpieczone przed mrozem. Nalezy unikaé zagrozen
ze strony sasiednich komponentéw. Nalezy zapewnié¢ swobodny dostep do instalacji.

Nalezy stosowac sie réowniez do instrukcji dostarczonych oddzielnie przez innych producentéw, poniewaz zawierajg one dodatkowe
informacje (np. pompy, sitowniki, regulatory).

1.1  Zasady bezpieczenstwa

Nalezy scisle przestrzegac ponizszych instrukcji bezpieczeristwa w celu uniknigcia zagrozenia dla oséb i szkéd materialnych.

Niniejsza instrukcja eksploatacji jest przeznaczona w szczegdlnosci do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania i montazu produktu
i nie jest wyczerpujaca.
Niniejsza instrukcja eksploatacji opisuje dziatanie produktu i ma za zadanie informowaé¢ o wymaganych instrukcjach bezpieczeristwa
i wskazywac ewentualne zagrozenia.
Niniejsza instrukcja eksploatacji obowigzuje wytacznie dla opisanego produktu i nie podlega wprowadzaniu zmian przez producenta.
W zatgczonych szkicach i rysunkach nie zachowano skali.
. Przechowywa¢ instrukcje eksploatacji w taki sposdb, aby wszyscy pracownicy, ktérym powierzono prace przy obstudze mieli
do niej swobodny dostep.
. Przez caty okres uzytkowania przechowywac instrukcje eksploatacji w czystym, kompletnym i czytelnym stanie.
. Przed rozpoczeciem pracy z produktem nalezy zapoznac sie z instrukcjg eksploatacji i korzysta¢ z niej w razie wystgpienia
niejasnosci lub watpliwosci w zakresie obstugi produktu.
. Jezeli podczas czytania instrukcji eksploatacji zostang zauwazone niezgodnosci lub dalej wystepujg niejasnosci, nalezy zwrdcic sie
do producenta.

Grupa docelowa

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona wytgcznie dla wykwalifikowanych pracownikéw.

Prace w obrebie instalacji grzewczej oraz sieci wodnej, gazowej i elektrycznej moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych
pracownikéw lub instalatoréw, ktérzy zostali do tego upowaznieni przez dostawcow.

Przepisy

Podczas prac nalezy przestrzegac:

- przepisow prawnych o zapobieganiu wypadkom,

- przepiséw prawnych zwigzanych z ochrong sSrodowiska,

- postanowien branzowych towarzystw ubezpieczeniowych w zakresie bhp,
- whasciwych wymagan bezpieczeristwa wg DIN, EN, DVGW, TRGI, TRF i VDE.
- ONORM, EN, OVGW-TR: gaz, OVGW-TRF i OVE

- SEV, SUVA, SVGW, SVTI, SWKI i VKF

- oraz wszelkich przepisédw i norm regionalnych oraz krajowych

Wskazowki dotyczace prac przy instalacji
- Odtaczy¢ instalacje od pradu i sprawdzié, czy napiecie jest odtgczone
(np. na oddzielnym bezpieczniku lub przetaczniku gtéwnym).
- Zabezpieczy¢ instalacje przed ponownym wtgczeniem.
- UWAGA! Niebezpieczenstwo oparzenia w przypadku temperatury medium: >60°C

Dopuszczalne parametry sieciowe i robocze

- Po stronie ogrzewania/pierwotnej: dopuszczalny stopien cisnienia: PN 6
dopuszczalna temperatura robocza:  16—110°C (w zaleznosci od pomp)
- Maks. dopuszczalna temperatura otoczenia: 5-35°C (bez kondensaciji)
- Dopuszczalne media: woda grzewcza (zgodnie z VDI 2035, niepowodujgca korozji)

- Produkty nalezy instalowac w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze powyzej zera.

- Przy wyborze miejsca montazu nalezy zwraca¢ uwage na ewentualne emisje hatasu i promieniowanie cieplne z grup pompowych .

- Podczas prac planistycznych i instalacyjnych nalezy zwrdéci¢ uwage na obszary, w ktérych zgodnie z norma EN 60529 potrzebna jest ochrona.
- Unikaé przenikania tlenu do medium.
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1.2 Przeznaczenie

1.2.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Grupy pompowe stuzg generalnie do zasilania w moc cieplna.

Grupy pompowe mogg by¢ wykorzystywane wytgcznie do tego celu, z uwzglednieniem instrukcji konserwacji i obstugi
oraz wszystkich obowigzujacych norm i przepiséw.

Nalezy przestrzegac¢ wszystkich wskazéwek z niniejszej instrukcji eksploatacji oraz harmonogramu konserwacji.

Kazde zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem wigze sie z zagrozeniami i jest kategorycznie zabronione.

Komponenty podane w instrukcji sa przeznaczone do instalacji grzewczych wg DIN EN 12828. Praca z zanieczyszczonym
nosnikiem ciepta jest niedopuszczalna — chodzi tutaj m.in. o czastki state, materiaty utwardzalne i tlen. Zasilanie elektryczne
jest doprowadzane do pompy cyrkulacyjnej — zaleznie od potrzeb — za pomoca regulatora zewnetrznego. Regulacja predkosci
obrotowej jest uruchamiana réwniez w zaleznosci od potrzeb. Zawdr zaporowo-zwrotny, najczesciej zintegrowany z zaworem
kulowym i ustawiany recznie, powstrzymuje przeptyw w kierunku przeciwnym niz wyznaczono. Dostarczany sprzet obejmuje
elementy do wbudowania w system z wtasciwym rozdzielaczem. Mozliwe jest zastosowanie pojedynczych komponentéw
wyposazenia dodatkowego.

1.2.2 Niedozwolone uzycie

Kazde zastosowanie produktu, ktére nie jest zgodne z przeznaczeniem, moze spowodowaé odstepstwa od podanych
parametréw.

W szczegolnosci zabrania sie nastepujacych zastosowan:
e przeptyw cieczy innych niz woda o opisanych wtasciwosciach,
e uzytkowanie produktu bez wczesniejszego zapoznania sie z instrukcjg eksploatacji,
e uzytkowanie produktu bez czytelnych tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych,
e uzytkowanie produktu w wadliwym stanie.

1.3  Nazwa urzadzenia

Nazwa: Grupa pompowa MQ (PG) Heatech
Funkcja: Grupy pompowe do rozprowadzania ciepta
Typ: DN25 UK / MK

Producent: Meibes System-Technik GmbH

1.4 Wskazéwki dotyczgce zagrozen

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia zwracajg uwage na ryzyko podczas obstugi produktu,
ktorego nie da sie unikna¢ ze wzgleddw konstrukcyjnych. Nalezy koniecznie przestrzega¢ wytycznych dotyczgcych
unikania tych zagrozen.

Nigdy nie modyfikowa¢ ani nie przebudowywaé produktu samodzielnie. Prace te moga by¢ wykonywane wytacznie przez
wykwalifikowanych pracownikéw. Powyzsze dotyczy rowniez instalacji elektryczne;.

Elementy przewodzgce ciepto muszg miec statg izolacje termicznga. Izolacja ta zapobiega stygnieciu nagrzanego medium.
Z tego wzgledu izolacje cieplng mozna zdejmowac tylko do celdw konserwacji i naprawy, a po zakonczeniu prac nalezy
ja z powrotem prawidtowo zamontowad.

Medium w instalacji znajduje sie pod zwiekszonym cisnieniem. Dlatego nalezy ostroznie otwiera¢ elementy odpowietrzajgce
lub oprdzniajgce (np. zawory napetniania i oprdzniania kotta) i nie pracowac przy elementach bedacych pod cisnieniem.
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Podzespoty z zakresu techniki regulacji (sitowniki itp.) s3 podtgczone do napiecia sieciowego.

Dlatego podczas prac konserwacyjnych i naprawczych nalezy odtacza¢ urzadzenie od napiecia. Zabezpieczy¢ instalacje
przed wigczeniem przez osoby nieupowaznione.

Wskutek wody rozpryskowej moze dojs¢ do Smiertelnego porazenia pragdem elektrycznym. Wyciekajgca woda moze rowniez
powodowac wytgczenie zabezpieczen.

Produkt zostat skonstruowany i wyprodukowany w oparciu o najnowszy stan techniki i przy uwzglednieniu uznanych
zasad bezpieczenstwa.
Kazda modyfikacja produktu, ktdrej nie zatwierdzi producent, powoduje wygasniecie wszelkich roszczen gwarancyjnych.

Podczas prac zwigzanych z montazem, uruchomieniem, serwisowaniem oraz demontazem mogg wystgpi¢ nastepujace
dodatkowe zagrozenia:

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo oparzenia na skutek wysokiej temperatury mediéow

e Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas pracy.

e Stosowac odziez ochronng (np. rekawice odporne na wysokie temperatury).

e W razie potrzeby przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ temperature powierzchni.
e  Uzywac przeznaczonych do tego narzedzi.

Zagrozenie: Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen wskutek napiecia elektrycznego
e  Prace przy wyposazeniu elektrycznym mogg by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych elektrykéw.
e Przestrzenie instalacji elektrycznej muszg by¢ zawsze zamkniete.

1.5 Postepowanie w razie usterek lub przeciekéw

e  Przewody medidw zamkna¢ odpowiednim zaworem.
e  Skontaktowac sie z odpowiednim wykwalifikowanym pracownikiem lub autoryzowanym serwisem producenta.

Ponowna eksploatacja produktu jest dozwolona, gdy wykwalifikowany pracownik usunie usterke i przywrdci
stan urzadzenia do uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

1.6 Czesci zamienne i eksploatacyjne

Wszystkie stosowane czesci zamienne muszg by¢ zgodne z wymogami technicznymi okreslonymi przez Meibes System-
Technik GmbH. Jest to zagwarantowane jedynie przy zastosowaniu oryginalnych czesci zamiennych. Za szkody zwigzane
ze stosowaniem niezatwierdzonych czesci zamiennych i eksploatacyjnych lub materiatéw pomocniczych producent nie ponosi
odpowiedzialnosci.

Odpowiednie czesci zamienne zamieszczono w dodatkowej dokumentacji.

1.7 Wymagania wobec wykwalifikowanych pracownikéw

Wykwalifikowany pracownik posiada odpowiednie wyksztatcenie zawodowe oraz wystarczajgce doswiadczenie,
umozliwiajgce mu samodzielne wykonywanie skomplikowanych lub zwigzanych z ryzykiem prac. Doswiadczenie to odnosi sie
do specjalnej dziedziny, np. serwisowanie, prace przy instalacjach elektrycznych, mechanik instalacji techniki sanitarnej,
grzewczej i klimatyzacyjnej. Wykwalifikowany pracownik musi by¢ w stanie oszacowac i przygotowac prace do wykonania w
odniesieniu do mozliwosci realizacji, ryzyka i zagrozen oraz wymaganych srodkdw pomocniczych. Od wykwalifikowanego
pracownika oczekuje sig, ze bedzie rozumiat skomplikowane, w niewielkim stopniu przygotowane plany i opisy oraz uzyskiwat
brakujace i wymagane informacje szczegétowe w odpowiedni sposéb.

Wykwalifikowany pracownik musi by¢ w stanie przywrdcié¢ i sprawdzic¢ stan instalacji do uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.
Pracownik moze by¢ specjalistg w kilku dziedzinach.

Do prac przy wyposazeniu elektrycznym mozna angazowac wytgcznie wykwalifikowanych elektrykdéw zgodnie z przepisem 3 DGVU.
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2. Grupy pompowe

Wersje:

- grupa pompowa MONTER quality PG Heatech DN25, UK (do niemieszanych obiegdéw grzewczych),
- grupa pompowa MONTER quality PG Heatech DN25, MK (do mieszanych obiegédw grzewczych).

Dane techniczne MQ, PG UK/MK:

DN 25
Maksymalna temperatura robocza 110°C
Dopuszczalne cisnienie robocze PN 6
Wartosci Kvs (UK/MK) 7,8/5,0 m3/h

Ciezar UK/MK (bez pompy)

ok. 5,7/6,0 kg

Gorne przytacza

G1" gwint wewn.

Dolne przytacza

G1 %" gwint zewn, z ptaskim uszczelnieniem

Dtugos¢ montazowa pompy/przytgcze*

180 mm / 2 x G1 %" gwint zewn.,
ptaskie uszczelnienie

Rozstaw osi miedzy zasilaniem (VL)/powrotem (RL)

125 mm

Zawory kulowe z uchwytami i termometrami
(czerwony/niebieski)

Wskaznik temperatury: 0 do 120°C

Zawor zaporowo-zwrotny (RV)

1 x RV o cisnieniu otwarcia 200 mWS
w zaworze kulowym na powrocie (RL)

Elementy sg wykonane ze

stali, mosigdzu, termoizolacji EPP

Materiaty uszczelniajgce z

PTFE, uszczelka widknista niezawierajaca
azbestu, EPDM

PG termoizolacja EPP

klasa ochrony przeciwpozarowej B2 — normalna
zapalnos¢ (wg DIN 4102 i EN 13501-1)

Wymiary:
MQ,PG UK z zaworem kulowym pompy MQ PG MK z mieszaczem i sitownikiem
RLl TVL RL VL
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3. Montaz

3.1 Montaz grupy pompowej do Sciany

1. Wyjac przewdd zasilania i powrotu z dolnej tylnej otuliny izolacyjne;.
2. Dolng otuline izolacyjng umiesci¢ na Scianie i zaznaczy¢ otwory do wywiercenia.

Opcja: Otwory do wywiercenia zaznaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
3. Wywierci¢ otwory ¢ 10 mm i wiozy¢ kotki rozporowe.
4. Przewdd sieciowy pompy przeciggnac przez tylng powtoke wewnetrzng izolacji.
5. Zamontowac tylng dolng otuline izolacyjng do sciany za pomoca $rub szesciokatnych i podktadek.
6. Wtozy¢ przewdd zasilania i powrotu do dolnej otuliny izolacyjnej.

Zabezpieczy¢ przed ewentualnym spadnieciem.
7. Wykona¢ potaczenia rurowe przytaczy.
8. Dokreci¢ wszystkie potaczenia srubowe. Przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
9. Zatrzasnac przednig otuline w dolnej otulinie.

h’e
o5
_ A7 10x50

Fur

%
210 mm

Pumpen-

Fiir Kabel
Stellmotor
(bei MC)

"l

y
@
={=

-
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3.2 Montaz grupy pompowej w opcjonalnym rozdzielaczu obiegu grzewczego

Uwaga: mozliwy tylko wtedy, gdy dolng otuline izolacyjng mozna pdzniej zatozy¢ od tytu. Zalecamy potaczenie
z rozdzielaczem obiegu grzewczego (dostepy jako akcesoria)w odpowiedniej odlegtosci od sSciany .

1. Wyjsé przewodem zasilania i powrotu z tylnej dolnej otuliny izolacyjnej i skreci¢ go z juz zamontowanym

rozdzielaczem.

2.  Wykona¢é potaczenia rurowe przytaczy. Zachowac odlegtos¢ 125 mm.

3. Zatozy¢ od tytu dolng otuline izolacyjna.

4. Zatrzasngc przednig otuline izolacyjng z dolng .

Uwaga: Uruchomienie pompy jest dozwolone dopiero wtedy, gdy instalacja bedzie napetniona i odpowietrzona.
Grupy pompowe s3 wyposazone w rézne pompy. Dla ich eksploatacji obowigzujag wytyczne montazowe
i eksploatacyjne wymagane przez producenta pompy.
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4. Mieszacz w wariancie MK

Mieszacz (w wariancie MK) otwiera potgczenie z (zimnym) powrotem, aby dostepny poziom temperatury zrédta
ciepta zostat obnizony do temperatury wymaganej w obiegu grzewczym. Regulacja steruje sitownikiem (patrz
oddzielna instrukcja) na mieszaczu. W zaleznosci od pozycji, dodawana jest wieksza lub mniejsza ilo$¢ (zimnej)
wody powrotnej do (cieptej) wody kottowej.

Potozenie mieszacza:

A TVL B TVL

4—
=
-
1
—
)
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|

1 1

2 5 2 5

b AN 58 \
o © 4 S )
3
B
A) Mieszacz ,otwarty”, petny przeptyw po B) Mieszacz ,zamkniety”, petny przeptyw po stronie

stronie zasilania , brak podmieszania z powrotnej, brak przeptywu po stronie zasilania

powrotu instalacji. .

Legenda:
1) Obejscie
2) Sruba zabezpieczajgca
3) Sptaszczenie na koncu watu w danej pozycji
4) WHtasciwa pozycja uchwytu
5) Zabierak (6 mm) do unieruchamiania sitownika

Ustawianie obejscia:

W mieszaczu zintegrowano obejscie, ktére w stanie fabrycznym jest zamkniete. Mozliwe jest bezstopniowe
ustawienie obejscia. W tym celu nalezy poluzowac $rube zabezpieczajacg (2) o ok. 1 mm.

Nastepnie mozna przestawic¢ srube regulacyjna (1) w zakresie od 0% do 100%.

Otwieranie obejscia jest uzasadnione, jezeli oferowany poziom temperatury wytwornicy ciepta jest caty czas duzo
powyzej temperatury wymaganej w obiegu grzewczym (np. kociot na drewno w potgczeniu z ogrzewaniem
podtogowym). Poprzez state obnizanie poziomu temperatury po stronie zasilania obiegu grzewczego zmienia sie
zakres regulacji mieszacza i sitownik moze sie doktadniej ustawiac.

1. Instalacja grzewcza musi pracowac¢ normalnie (temperatura w kotle wysoka, np. 70°C, pompa
obiegu grzewczego wiaczona)

2. Otworzy¢ obejscie w 100%.

3. Zdemontowac sitownik. Mieszacz w potozeniu A) = bez mieszania po stronie powrotu.

4, Zamykac obejscie bardzo powoli az do momentu, w ktérym temperatura zasilania w obiegu

grzewczym osiggnie maksymalny poziom.
(np. 40°C = ogranicznik temperatury bezpieczenstwa przy ogrzewaniu podtogowym)
5. Zamontowacd z powrotem sitownik.

Stan na dzien: maj-21 -POL- strona 8




5. Sitownik w wariancie MK

Sitownik z zestawem montazowym, z okablowaniem (dtugos¢ ok. 1,5 m 2m?), z recznym trybem awaryjnym i widocznym
wskaznikiem potozenia na zaworze mieszacza

Wskazowki:

Nalezy przestrzegac zalecen oddzielnej instrukcji dla sitownika.

Sitownik jest montowany fabrycznie w grupach pompowych MQ Heatech MKi nalezy
go podtaczy¢ elektrycznie.

Jesli sitownik zostat zdemontowany w celach serwisowych/konserwacyjnych, nalezy go
ponownie odpowiednio wyregulowac (patrz tez rozdziat Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta o
dwotania.), zatozy¢ z powrotem na mieszacz i recznie dokreci¢ za pomocg $rub.

Dane techniczne

Przytacze elektryczne:  ~50-60 Hz /

230V
Pobdr mocy: 5W
Moment obrotowy: maks. 6 Nm
Czas dziatania: 120 s/90°

Przewdd przytgczeniowy: 3 x 0,75 mm?
Klasa ochrony: Il
Stopien ochrony: P42

Podtaczenie elektryczne:

L N

black (L)
[ ———0

[:brown(L) )/: I

|:}blue (N) el ®

1) niebieski/blue (N — przewdd neutralny)
2) czarny/black (L, lewe obroty)

3) brazowy/brown (L, prawe obroty)

Reczny tryb awaryjny:

- Reczne przefaczanie trybu pracy za pomoca pokretta na obudowie (np. za pomoca srubokreta)

Symbol reki) Tryb reczny

@ A) Tryb automatyczny

Wskazowka: Nalezy przestrzegac zalecen instrukcji obstugi sitownika.

: = ,
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6. Uchwyty zawordéw kulowych z termometrami, zawér zaporowo-

zwrotny (RV)

2, ® ‘i“{“ p
A\ ‘il b\

S

Termometry sg wiozone do uchwytéw zaworéw
kulowych i mozna je wymieni¢, wyciagajac je.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby wyjety termometr
zastgpic¢ takim samym termometrem. Nalezy zwracac
uwage na oznaczenia kolorystyczne:

czerwona czcionka = VL

niebieska czcionka = RL

Zastosowany w systemie zawdr zaporowo-zwrotny
jest oznaczony na korpusie zaworu kulowego RL.
RV jest zintegrowany z zaworem kulowym.

Przestawiajgc uchwyt o ok. 45° do ,potozenia
przylegania” mozna recznie otworzy¢ RV.

7. Pompa obiegowa o najwyzszej sprawnosci WILO PARA 25-180/6

Pompa obiegowa o najwyzszej sprawnosci do wodnych instalacji grzewczych ze zintegrowanga regulacja
roznicy cisnien. Rodzaj regulacji i wysokos$¢ podnoszenia (réznica cisnien) podlegajg ustawieniu.
Rdznica cisnien regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej pompy

Stan na dzien: maj-21 -POL- strona 10
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Dane techniczne Wilo Para 25 180/6

Przytacze gwintowane Dn 25 (Rp 1)

Dtugo$¢ montazowa 180 mm

Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 6m ,przy Q=0 m3/h

Napiecie zasilania 1~230V+10%/-15 %, 50/60 Hz

Stopien ochrony IPx 4D

Temperatura przettaczanej cieczy przy maks. 0d -20°C do +95°C (ogrzewanie/GT) Od -10°C
temperaturze otoczenia +40°C do +110°C (ST)

Maks. cisnienie robocze 10 bardow (1000 kPa)

Minimalne cisnienie na doptywie przy 0,5 bar /1,0 bar (50 kPa / 100 kPa)
+95°C/+110°C

Pompy obiegowe o najwyzszej sprawnosci typoszeregu Wilo-Para przeznaczone sg wytacznie do
przettaczania medidow w wodnych instalacjach grzewczych oraz podobnych instalacjach o stale
zmieniajgcym sie przeptywie.

Dopuszczalne media:
¢ Woda grzewcza wg VDI 2035 (CH: SWKI BT 102-01).
¢ Mieszaniny woda-glikol* o maks. zawartosci glikolu wyn. 50 %.

* Glikol charakteryzuje sie wiekszg lepkoscig niz woda. Podczas domieszki glikolu nalezy skorygowaé
wydajnos¢ pompy odpowiednio do wiekszej lepkosci, zaleznie od procentowego stosunku sktadnikow
mieszaniny

8. Zalecenia serwisowe dotyczgce prawidtowego i zgodnego
z przeznaczeniem uruchomienia instalacji grzewczej

Uwagal!

Po napetnieniu i przeprowadzeniu préby cisnieniowej oraz préby szczelnosci kotta lub zasobnika potaczenie
z dalszym systemem rurowym moze by¢ zrealizowane tylko poprzez przetaczenie (otwarcie) zaworu kulowego
na powrocie, poniewaz nadci$nienie w kotle/zasobniku mogtoby spowodowaé powstanie uderzenia cisnienia.
Jesli zawér kulowy na zasilaniu zostatby otwarty najpierw, uderzenie ci$nienia mogtoby spowodowac uszkodzenie
hamulca grawitacyjnego po stronie powrotu.
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